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Portable sanders with an abrasive disc moving 
on a circular path (orbital sanders) are 
susceptible to pronounced vibrations as a result 
of a lack of balancing of the eccentrically moving 
abrasive disc. 

According to the invention, two identical 
adjustable bodies are arranged on the shaft of 
the portable sander, the mass centres of which 
are arranged symmetrically to the axis of 
symmetry connecting the shaft axis and the 
rotational axis eccentric to it. These adjustable 
bodies can in particular be eccentric adjusting 
rings. They form part of a counterweight, the 
action of which can be precisely adjusted to the 
out-of-balance to be compensated by changing 
the position of these bodies. 
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Beschreibung 

Dis Erfindung betrifft eine Handschleifmaschine 
mit einer motorlsch angetriebenen Welle, elnem mit 
der Welle drehbar verbundenen Schleifteller, dessen 
Drehachse exzentrisch zur Achse der Welle angeord- 
net 1st, und elnem mit der Welle verbundenen, ver- 
stellbaren Gegengewicht, das die durch die 
exzentrische Anordnung des Schleiftellers bedingte 
Unwucht ausgfeicht. 

Eine solche Handschleifmaschine 1st beispiels- 
welse aus der DE-OS 27 45 129 bekannt Bel dieser 
Handschleifmaschine fOhrt der Schleifteller keine 
Rotation aus, sondern wird auf einer Kreisbahn 
gefuhrt, die durch die exzentrische Verbindung zwi- 
schen der angetriebenen Welle und dem Schleifteller 
bedingt ist Solche Maschinen werden vornehmlich 
zum Feinschleifen benutzt, weil die transiatorische 
Bewegung des Schleiftellers auf einer Kreisbahn kel- 
nerlei Schleifriefen entstehen l§Bt 

Es Ist ohne weiteres ersichtlich, daB die exzentri- 
sche Anordnung des Schleiftellers zur angetriebenen 
Welle eine Unwucht zur Folge hat, die durch ein 
Gegengewicht ausgegiichen werden muB. Bel der 
bekannten Handschleifmaschine wird das Gegenge- 
wicht von elnem KSrpergebildet, der auf die Stirnfla- 
che des dem Schleifteller benachbarten Endes der 
angetriebenen Welle mittels Schrauben Idsbar befe- 
stigt ist Statt dessen konnte das Gegengewicht auch 
verschiebbarangebrachtsein. Der Schleifteller seibst 
ist in einer In dem Ende der Welle exzentrisch ange- 
ordneten Aussparung geiagert Es versteht sich, daB 
die durch die Wellenachse veriaufenden Radialstrah- 
len, zu denen das Gegengewicht und die exzentri- 
sche Aussparung symmetrisch angeordnet sind, in 
bezug auf die Wellenachse zueinander entgegenge- 
setztgerichtetsind. 

Bei einer anderen, aus der US-PS 27 51 725 
bekannten Handschleifmaschine ist an dem dem 
Schleifteller benachbarten Ende der angetriebenen 
Welle eln im wesentlichen halbkreisformiges Gegen- 
gewicht starr befestigt Der Schleifteller seibst ist auf 
elnem mit der Welle verbundenen Exzenter geiagert. 

Handschleifmaschlnen der beschriebenen Art 
werden mit auswechselbaren Schleifblattern 
betrieben, die an der AuBenseite des Schleiftellers 
angebracht sind. Zwar kann bei der Bemessung des 
Gegengewichtes die Masse des am Schleifteller zu 
befestigenden Schleifbiattes berucksichtigt werden, 
jedoch bestehtdie Moglichkeit, in Verbindung mitdem 
Schleifteller unterschiedlichen Arbeiten angepafite 
unterschiedliche Schlelfbiatter zu verwenden, die 
auch eine unterschiedliche Masse haben, so daft in 
AbhSngigkeit von der Art des verwendeten Schleif- 
biattes gewisse Unwuchten vorhanden sein konnen, 
die bei den sehr hohen Drehzahlen, mit denen solche 
Handschleifgerate gewdhnlich arbeiten, sehr 
unangenehm seln und das Wohlbefinden eines eine 



Maschine benutzenden Arbeiters stark beeintrachti- 
gen konnen. Zwar ist es mdgllch, bei der eingangs 
behandeiten Schleifmaschine jedem Schleifteller ein 
eigenes Gegengewicht zuzuordnen, das zusammen 

s mit dem Schleifteller ausgewechselt werden kann, 
jedoch ist das Auswechsetn des Gegengewichtes 
nicht nur ISstig, so daB es haufig unterbleibt, sondem 
es kann das dem Schleifteller zugeordnete Gegenge- 
wicht leicht verloren gehen, so dali in der Praxis die , 

10 den Schleifteliern zugeordneten Gegengewlchte 
Qberhaupt nicht zur VerfOgung stehen. 

DemgemiiB liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, mit einfachen und unveriierbaren Mitteln 
dafiir Sorge zu tragen, daB der Schleifteller mit dem 

15 verwendeten Schlelfblatt stets einwandfrei und ohne 
zum Unteriassen des Auswuchtens verieitende Muhe 
ausgewuchtet werden kann. Dabei soli sogar die 
M6glichkeit bestehen, nicht nur Schleifblatter unter- 
schledlicher Ausbildung, sondern auch Schleifteller 

20 mit unterschiedlichem Aufbau und/oder unterschied- 
licher Gr6Be zu verwenden, ohne dali es dadurch zu 
elnem schSdliche Vibrieren der Maschine durch 
Unwuchten kommt 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch 

23 gel&st, daft das Gegengewicht zwei gleiche verstelt- 
bare Korper umfaBt, deren Massenschwerpunkte 
symmetrisch zu der die Wellenachse und die dazu 
exzentrische Drehachse verbindenden Symme- 
trieachse angeordnet sind. 

30 Bei der erfindungsgemaBen Handschleifma- 
schine ergeben die Massenschwerpunkte der beiden 
Gegengewlchte bei der Rotation der Welle eine langs 
derSymmetrieachsegerichtete, resultierende Radial- 
kraft, deren Gr6Be nicht nur von der Masse der Kfirper 

35 seibst, sondem auch von deren Winkellage in bezug 
auf die Symmetrieachse der Anordnung abhangt 
Durch VerSndern der Winkellage der beiden verstell- 
baren Korper laBt sich dabei die zur Kompensation 
der Unwucht, die ebenfalls eine mit der Symme- 

40 trieachse zusammenfailende Radialkraft erzeugt, 
erforderiiche Gegenkraft sehr genau einstellen. 
Daher bietetdie Erfindung die MSglichkeit, durch Ver- 
indem der Winkellage derverstellbaren Korper elnen 
Ausgleich von seibst geringen Unwuchten des 

45 Schleiftellers mit seinem Schleifblatt zu bewirken. 
Dabei Ist die Verstellung der Korper ohne groBe MQhe 
mdgllch, so daB sie von dem Benutzer einer solchen 
Handschleifmaschine auch gem vorgenommen wird, 
und es kdnnen die Gegengewlchte auch nicht verto- 

50 ren gehen, weil sie in alter Regel mit der Maschine 
stets verbunden blelben und nicht fQrjeden Schleiftel- 
ler besondere Gegengewlchte vorgesehen werden 
mussen. 

Eln besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen 
55 Ausbildung der Handschleifmaschine besteht darin, 
daB die verstellbaren Kdrper nicht ailein das Gegen- 
gewicht bilden mussen, sondern zusatzlich zu elnem 
mit der Welle fest verbundenen KSrper Verwendung 
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finden kSnnen, dessen Lage und Gr6Se so bemessen 
ist, daft er die Unwucht eines Schleiftellers vorgege- 
bener mlttlerer GrQBe ausgleicht. Die von diesem mit 
der Welle fest verbundenen Korper ausgeObte 
Radialkraft kann dann durch die beiden verstellbaren 
Kdrper nicht nur erhdht, sondem auch vermindert 
werden, wenn slch die beiden verstellbaren KSrperin 
bezug auf denfesten K6rperaufder entgegengesetz- 
ten Seite der Drehachse der Welle befinden. 

Im einfachsten Fall konnen die verstellbaren K6r- 
pervon au&en in die Welle eingeschraubt und auf den 
Umfang der Welle elne Anzahl Gewindebohrungen 
angeordnet sein, die das Elnschrauben der Kdrper in 
mehreren Stellungen ermSglichen, von denen die 
jeweils die beste Kompensation ergebende Steltung 
ausgewahlt warden kann. Dabei w3re es auch denk- 
bar, mehrere parallels KrSnze solcher Gewindeboh- 
rungen anzuordnen, die zum Elnschrauben von 
verstellbaren K6rpem unterschiedlicher Gro&e 
bestlmmt sind, von denen die grB&eren Kfirper einen 
Grobabglelch gestatten, der die Verwendung von 
Schleiftellem unterschiedlicher GrSfter ermSgllcht, 
wihrend Weinere ElnschraubkSrper einen Felnab- 
glelch zum Ausglelch von Unterschieden zwischen 
Schleiftellem gleichen Typs und/oder zur Anpassung 
an unterschiedliche Schleifbiatter gestatten. 

Die Verwendung von in die Welle eingeschraub- 
ten KQrpem zum Verindem der wirksamen Masse 
des Gegengewichtes erlaubt nur einen schrittweisen 
Ausglelch einer Unwucht Obwohl bei geeigneter 
Bemessung der einschraubbaren K6rper und der 
Lochabstande elne etwaige Unwucht auf ein nicht 
mehr sffirendes MaR vermindert werden kann, ist ein 
vollkommener Ausglelch der Unwucht nur dann m6g- 
lich, wenn die verstellbaren Kdrper der erfindungsge- 
ma&en Handschleifmaschlne stetig verstellbar sind. 
Stetig verstellbare Kfirper lassen slch In vlelen Aus- 
fOhrungsfonnen vorstellen. So k5nnen belspielsweise 
an zwei elnander gegenuberliegenden Seiten der 
Welle geradlinlge FQhrungen angeordnet sein, In 
denen sich in einer beliebigen Lage feststellbare 
Gleltkdrper befinden. Ebenso kfinnten derartlge FOh- 
atngen und Gleitkorper am Umfang der Welle ange- 
ordnet sein. Elne besonders elnfache 
AusfQhrungsfonm der Erfindung, die elne stetige Ver- 
steliung der Kdrper ermdglicht, besteht darin, dad auf 
einem zylindrischen Abschnitt der Welle axial hinter- 
einander zwei Steliringe mit zur Weilenachse exzen- 
trlschen Massenschwerpunkten angeordnet sind. Es 
lassen sich dann durch einfaches Verdrehen und 
Fixieren der Steliringe die exzentrischen Massen- 
schwerpunkte stufenlos so auf die beiden Seiten der 
eingangs erwahnten Symmetrieachse vertellen, daft 
die von dem Schleifteller mit Schleifblatt verursachte 
Unwucht vollkommen ausgeglichen wird. 

Die bei dieser AusfQhrungsfonm der Erfindung 
verwendeten Steliringe kSnnen in sehr unterschied- 
licher Weise ausgebQdet sein. 1m einfachsten Fall 



kSnnten solche Steliringe von SpannbSndern gebildet 
werden, deren Spannelnrichtungen elne konzen- 
trierte Masse bilden, die lings des Umfanges der 
Welle verstellbar ist Stattdessen kSnnen auch mas- 
5 sive Steliringe Verwendung finden, die an Ihrer 
Au&enseite einen die verstellbare exzentrische 
Masse bildenden Ansatz aufwelsen. Dieser Ansatz 
kann gleichzeitlg zur Aufnahme einer radialen Stell- 
schraube dienen. Bel einer bevorzugten AusfQh- 
10 rungsform der Erfindung finden jedoch Steliringe mit 
einer kreisrunden Kontur Verwendung, die eine 
exzentrische Bohrung aufwelsen. Solche Steliringe 
sind auf besonders elnfache Weise herstellbar und 
haben eine gute Stabilitat Dabel kann die Sten- 
ts schraube zum Fixieren der Steliringe an der Stelle an- 
geordnet werden, an der die Steliringe die gro&te 
Wandstirke aufwelsen. 

Urn eine gute symmetrlsche Positionierung der 
Steliringe zu erleichtem, kfinnen die Steliringe mit 
20 einer Skala versehen sein, die mit einer auf der Man- 
telflache der Welle angebrachten Referenzmarke 
zusammenwirkt, oder umgekehrt Dabei kann die 
Skala auch noch die Stellungen bezeichnen, welche 
die Ringe theoretisch bei der Verwendung unter- 
25 schiedlicher Schleifteller und/oder Schleifblatter auf- 
welsen mOssen. Dabei ist es auch hier wleder 
mSgllch, SStze von Ringen mit unterschiedlicher 
exzentrischer Masse zur Kompensation der Unwucht 
von unterschiedlichen Schleiftellem einerselts und 
30 von unterschiedlichen SchleifbiSttem andererseits zu 
benutzen. Auch Ist natQrlich eine Kombination von 
Stellringen und Einschraubk6rpem mogiich. Dabei 
konnten auch die Bohrungen fur die Einschraubkor- 
per mit Markierungen versehen sein, die angeben, In 
35 welche Stellung diese Korper bei der Verwendung 
bestimmter Schleifteller und/oder Schleifblatter zu 
bringen sind. Allgemeln sleht demnach eine bevor- 
zugte AusfQhrungsfonm der Erfindung vor, da& die 
verstellbaren Karper und/oder die Welle mit ausge- 
40 wShlten Stellungen der K6rper zugeordneten Markie- 
rungen versehen sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer 
Handschleifmaschine nach der Erfindung weist die 
Welle an elnem Ende eine zentrische Gewindeboh- 
45 rung zur Aufnahme des Ge windezapf ens einer Motor- 
welle und am anderen Ende eine exzentrische 
Aussparung auf, in der das Lager fOr den Schleifteller 
angeordnet Ist Au&erdem Ist an dem dem Schleiftel- 
ler benachbarten Ende der Welle ein exzentrischer 
50 Abschnitt mit vergrSBertem Durchmesser angeord- 
net, der in bezug auf die Achse der Welle zum exzen- 
trischen Lager fur den Schleifteller entgegengesetzt 
gerichtet 1st. Die verstellbaren Kdrper sind auf dem an 
den exzentrischen Abschnitt angrenzenden Abschnitt 
55 der Welle angeordnet 

Die Erfindung wlrd im folgenden anhand der In 
der Zelchnung dargestellten AusfQhrungsbeispIele 
niher beschrleben und eriSutert Die der Beschrel- 
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bung und der Zeichnung zu entnehmenden Merkmale 
konnen bei anderen AusfQhrungsformen der Erfirv 
dung einzeln fur sich Oder zu mehreren in beliebiger 
Kombination Anwendung finden. Es zeigen 

Rg. 1 Einen L§ngsschnitt durch die fur die Erfin- 
dung wesentiichen Teile einer Handschleifma- 
schine nach der Erflndung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf den in Fig. 1 dargestell- 
ten Teil der Handschleifmaschine in Richtung des 
Pfeiles II, 

Fig. 3 eine Seitenansicht des in Fig. 1 dargestell- 
ten TeDes der Handschieifmaschlne in Richtung 
des Pfeiles III, 

Fig. 4 ein Diagramm, das die Wirkung der bei der 
Handschieifmaschlne nach Fig. 1 vorhandenen 
verstelibaren Korper des Gegengewichtes ver- 
anschaulicht, 

Fig. 5 ein Diagramm der von dem Gegengewicht 
erzeugten Radialkraft in Abhangigkeit von der 
Einstellung der verstelibaren Korper und 
Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform einer Hand- 
schieifmaschlne nach der Erfindung in einer Sei- 
tenansicht ahnlich Fig. 3, jedoch unter einer urn 
90° gegenuber Fig. 3 versetzten Blickrichtung. 
Die in den Fig. 1 bis 3 dargestelite Handschieif- 
maschlne welst eine Welle 1 auf, die an einem Ende 
mit einer konzentrischen Gewindebohrung 2 verse- 
hen 1st, die es gestattet, die Welle 1 am Ende der in 
Fig. 1 nur strichpunktiert angedeuteten Motorwelle 3 
der Handschleifmaschine zu befestigen. Im anderen 
Ende der Welle beflndet sich eine zylindrische Aus- 
sparung 4, die zur Gewindebohrung 2 exzentrisch an- 
geordnet ist. Der Versatz zwischen der Achse 5 der 
Welle 1 und der Achse 6 der exzentrischen Ausspa- 
rung 4 ist in Fig. 1 mit e bezeichnet. In der exzentri- 
schen Aussparung 4 befindet sich eine 
Lageranordnung fur einen Schleifteller 7, die einen 
mittels Kugellagern 8, 9 in der Aussparung 4 gelager- 
ten Zapfen 10 umfa&t, der eine zentrale Gewindeboh- 
rung 11 zur Aufnahme eines den Schleifteller 7 
tragenden Gewindezapfens aufweist Beim Betrieb 
der Handschleifmaschine wind der Schleifteller 7 von 
der urn Ihre Achse 5 rotlerenden Welle 1 auf einer 
Kreisbahn mit dem Radius e bewegt, ohne selbst eine 
Drehung urn seine Achse 6 auszufQhren, weD die 
drehbare Lagerung des Schleiftellers 7 in der Ausspa- 
rung 4 der Welle 1 verhlndert, das auf den Schleifteller 
7 ein Drehmoment Qbertragen konnte, das ausrei- 
chend wire, urn die sich einer Drehung des Schleif- 
tellers 7 widersetzenden, beim Schleifen 
auftretenden Knlfte zu Oberwinden. 

Durch die exzentrische Lagerung des Schleiftel- 
lers 7 in der Welle 1 werden auf diese Welle Radlal- 
krSfte ausgeubt, die sich in Form von heftigen 
Vibrationen der Handschleifmaschine bemerkbar 
machen. Die GrSlie dieser Radialkr§fte oder Unwucht 
hSngt von der Masse des exzentrischen Schleiftellers 
7 und seiner Lagerung, dem Bahnradius e und der 



Drehzahl der Welle 1 ab. Da bei Handschielfmaschi- 
nen die Drehzahl sehr hoch ist, beispielswelse im 
Bereich von 20.000 U/mfn liegt, kann die Unwucht 
sehr bedeutend sein und einen Gebrauch der 

s Maschine unmoglich machen. 

Zur Kompensation der Unwucht ist bei dem dar- 
gestellten AusfQhrongsbeispiel das dem Schleifteller 
7 benachbarte Ende der Welle 1 mit einem Abschnitt 
21 groBeren Durchmessers versehen, der in solcher 

10 Weise zur Achse 5 der Welle 1 exzentrisch angeord- 
net 1st, daft er eine zu der vom Schleifteller 7 verur- 
sachten Unwucht entgegengesetzte Radialkraft 
erzeugt Die Achse 22 des Abschnittes 21 befindet 
sich demgemaR auf der der Achse 6 des Schleiftellers 

15 7 entgegengesetzten Seite der Achse 5 der Welle 1 
auf der gteichen, die Achse 5 der Welle 1 schneiden- 
den Geraden, die eine Symmetrieachse 23 der 
Anordnung bildet. Weiterhin weist die Welle 1 an 
ihrem vom Schleifteller abgewandten Ende einen 

20 Abschnitt 24 verminderten Durchmessers auf, der 
ebenfalls lelcht exzentrisch zur Achse 5 der Welle 1 
angeordnet ist, jedoch Im gleichen Sinne wie der 
Schleifteller 7. Dieser klelnere Abschnitt ermoglicht 
bei der Herstellung der Welle 1 eine Feinabstimmung 

25 der durch die exzentrischen Abschnitte 21 , 24 bewirk- 
ten Unwucht auf einen vorgegebenen Wert 

Bei herkdmmllchen Handschleifmaschinen 1st die 
Unwucht der Welle 1 so abgestimmt, daft sie die 
Unwucht eines mit einem Schleifblatt 12 versehenen 

30 Schleiftellers 7 bestimmter Gro&e und Bauart mog- 
lichst gut kompensiert Es besteht jedoch ein Bedarf 
dafiir, in Abhangigkeit von der jeweils zu verrichten- 
den Schieifarbeit Schleifteller unterschledlicher Aus- 
bildung zu verwenden, beispielsweise 

35 unterschiedlicher Gro&e und/oder unterschledlicher 
Harte und damit unterschiedlicher Masse. Ebenso ist 
es moglich, Schleifbiatter mit unterschiedlichem Tra- 
germaterial und unterschledlicher K6mung zu ver- 
wenden, die sich in ihrer Masse erheblich 

40 voneinander unterscheiden konnen. 

Daher sind die von diesen Schleiftellern Oder 
Schleifbiattern ausgeObten Radiaikrafte von denjeni- 
gen verschieden, auf welche die Unwucht der Welle 
1 abgestimmt ist, so da& es dann wieder zu erheb- 

45 lichen, das Arbeiten mit der Handschleifmaschine 
stdrenden, wenn nicht sogar unmoglich machenden 
Vibrationen kommt 

Bei dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel besteht die Moglichkeit, die Wirkung 

50 des mit der Welle 1 verbundenen Gegengewichtes 
auf Schleifteller und Schleifbiatter unterschledlicher 
Masse einzustelien, so daft in jedem Fall ein vibra- 
tionsfreler Lauf der Handschleifmaschine gew§hrlel- 
stet 1st 

55 Zu diesem Zweck besteht das mit Welle 1 verbun- 
dene Gegengewicht nicht nur aus dem Abschnitt 21 
mit vergroBertem Durchmesser, sondern umfalit 
zusitzllch zwei verstellbare Korper In Form von Stell- 
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ringen 31, 32, die elno krelsrunde Kontur und eine 
exzentrische Bohrung aufweisen. Diese Stellringe 31 , 
32 slnd auf dem mittleren, zylindrlschen Abschnitt der 
Welle 1 axial hinterelnander angeordnet Wegen ihrer 
exzentrischen Bohrung haben sle jewellselnen in 5 
bezug auf die Achse 5 der Welle 1 exzentrischen Mas- 
senschwerpunkt, dessen Lage durch Drehen der 
Stellringe 31, 32 auf einerzur Wellen achse 5 konzen- 
trischen Kreisbahn bewegbar ist. Die beiden Stell- 
ringe 31, 32 sind mittels sle radial durchsetzender 10 
Stellschrauben 33, 34 in einer beliebigen Winkelstel- 
iung zur Welie 1 und damit auch zu der die Welle- 
nachse 5, die Achse 6 des Schlefftellers 7 und auch 
die Achse 22 des exzentrischen Ansatzes 21 verbin- 
denden Symmetrieachse 23 verstellbar. Um die Stel- 15 
lung der beiden Stellringe 31, 32 bestimmen zu 
konnen, sind sle an Ihrem Umfang mlt elner Gradein- 
teilung 35, 36 versehen, der eine Strichmarke 37 am 
Umfang der Welle 1 sowie eine Strichmarke 38 an der 
Oberseite des exzentrischen Abschnittes 21 gegen- 20 
ubersteht Diese Marken 37, 38 llegen in der durch die 
Symmetrieachse 23 und die Wellenachse 5 definer- 
ten Ebene. 

Wie oben erwahnt, istdie von einer exzentrischen 
Masse ausgeflbte Radialkraft von der Masse m des 25 
exzentrischen Kfirpers, dem Abstand r des Massen- 
schwerpunktes von der Drehachse und der Drehzahl 
abhangig. Druckt man in ublicher Welse die Drehzahl 
durch die Winkelgeschwindigkeit © aus, ergibt sich fur 
die Radialkraft K = m.r.© 2 . Da die Winkelgeschwin- 
digkeit q> bei laufender HandschleHmaschlne fur alie 
von der Welle 1 angetriebenen Teile gteich groB 1st, 
kann sie auBer Betracht bleiben. DemgemaB ist die 
von einem der Stellringe 31 und 32 ausgeQbte Radial- 
kraft, gieiche Ausbildung der Stellringe vorausge- 
setzt, dem Produkt mr proportional. Werden die 
beiden Stellringe so eingestellt, daB ihre Schwer- 
punkte symmetrisch zur Symmetrieachse 23 llegen 
und mit der Symmetrieachse jeweils einen Winkel |a| 
einschlleBen, so Ist die resultierende Radialkraft der 
Faktor K = 2mr.cos.a proportinal (siehe Fig. 4). Dabei 
ist von Interesse, daBfQr Winkel |a| kleiner als 90° die 
K proportbnale Radialkraft zu der Radialkraft addiert 
wird, die sich aus der Masse mo und dem Abstand r 0 
von der Wellenachse 5 des Massenschwerpunktes 
des exzentrischen Abschnittes 21 ergibt Werden 
jedoch die Stellringe 31 , 32 in eine Lage gebracht, bei 
der |a| grfiBer ist als 90°, ist die Resultierende K der 
beiden Komponenten mr zu der von dem exzentri- 
schen Abschnitt 21 ausgeObten Radialkraft entge- 
gengesetzt gerichtet, so daft diese Radialkraft 
vermindert wird. Damit k6nnen durch einfaches Ver- 
drehen der Stellringe 31, 32 sowohl Anordnungen 
kompensiert werden, deren UnwuchtgrfiBer ist als die 
alleln durch den exzentrischen Abschnitt 21 kompen- 
sierte Unwucht, als auch Unwuchten, die kleiner sind 
als dieser Wert Damit ergibt sich ein welter, In Fig. 5 
dargestellter Variatlonsbereich von moro-2mr bis mor 0 



+ 2mr. Dabei ist von besonderem Vorteil, daft mit Hilfe 
der stetig verdrehbaren Stellringe auf sehr einfache 
Welse eine sehr genaue Kompensation Jeder inner- 
halb des genannten Bereiche Iiegenden Unwucht 
mfiglich ist Die am Umfang der Stellringe 31, 32 
angebrachten Skalen 35, 36 enthalten Angaben Ober 
die Stellungen, die bestimmten Schleiftellern und- 
/oder Schleifbiattern zugeordnet sind. Weiterhin 
erteichtem die Skalen eine genau symmetrlsche Ein- 
stellung der Stellringe In Bezug auf die Symme- 
trieachse 23. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten AusfQhrungsform 
der Erfindung finden als verstellbare K6rper 41, 42 
anstatt auf der Welle verdrehbarer, exzentrischer 
Stellringe an der Umfangsflache der Welle 51 befe- 
stlgte Kfirper Verwendung, die an ihrem der Welle 51 
zugewandten Ende nicht n§her dargestellte Gewln- 
dezapfen aufweisen, mit denen sie in entsprechende 
Gewindebohrungen 43, 44 eingedreht sind, die auf 
den Umfang der Welie 51 verteilt slnd. Dabei haben- 
die Kfirper 41 , 42 eine derart unterschiedliche Masse, 
daB ein Versetzen der kleineren Korper 42 Ober den 
gesamten Varlationsbereich von annihernd 180° ei- 
nem Versetzen der grfiBeren Kfirper 41 von einer 
Position zur anderen entspricht, so daft durch die 
Wahl der Stellung bolder Korper ein sehr feiner 
Abgleich mfiglich ist obwohl diese Kfirper nur um dis- 
krete BetrSge versetzt werden kfinnen. Dabei kann 
die Anordnung auch so getroffen sein, daB die Gewin- 
debohrungen 43 fur die grfiBeren Kdrper 41 unter- 
schiedlichen Schleiftellern zugeordnet sind, wogegen 
die kleineren Kdrper 42 dazu dienen konnen, die 
durch die Verwendung unterschiedlicher SchleifblSt- 
ter bedingten Unwuchten auszugielchen. Die Gewin- 
debohrungen 43, 44 sind mit Markierungen 45, 46 In 
Form von Ziffem, Buchstaben und sonstigen Symbo- 
len bezeichnet, die eine Zuordnung der jeweiiigen 
Stellung der einschraubbaren Kdrper 41, 42 zu 
bestimmten Schleiftellern und/oder SchleifblStten 
erlauben. 

Fig. 6 zeigt die Welle 51 und den Schleifteller 52 
in einer zur Symmetrieachse 23 nach Fig. 4 senkrech- 
ten Blickrichtung, ahnlich dem Schnitt nach Fig. 1, so 
daB nur die zu einer Seite der in der Zeichnungs- 
ebene iiegenden Symmetrieachse angeordneten 
Kdrper 41, 42 sichtbar sind. Es versteht sich daher, 
daB die gieiche Anordnung von Korpern 41, 42 an der 
in Fig, 6 nicht sichtbaren RQckseite der Welle 51 vor- 
handen ist und dafur Sorge getragen werden muB, 
daB die jeweils paarweise vorhandenen Kfirper 41 
bzw. 42 zu der genannten Symmetrieachse symme- 
trisch angeordnet werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fOhrungsbeispiele beschrSnkt sondem es slnd 
Abwelchungen davon mfiglich sind, ohne den Rah- 
men der Erfindung zu veriassen. Es ist ohne weiteres 
ersichtiich, daB es sehr vieie Moglichkeiten gibt, die 
gegenOber einer Welle verstelibaren Kfirper in sol- 
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contour and an eccentric bore. 

6. A hand grinder according to one of the preced- 
ing Claims, characterised in that the adjustable 
bodies (31, 32 ; 41, 42) and/or the shaft (1, 21) are 
provided with markings (35, 36, 37, 38; 41, 46) 
associated with selected positions of the bodies. 

7, A hand grinder according to one of the preced- 
ing Claims, characterised In that the shaft (1) has at 
one end a central screw-threaded bore (2) to receive 
the threaded journal of a motor shaft (3) and has at the 
other end an eccentric recess (4) In which there is dis- 
posed a bearing arrangement for the grinding plate (7) 
and, at the end adjacent the grinding plate (7), an 
eccentric portion (21) of enlarged diameter which, in 
relation to the axis (5) of the shaft (1), is directed in 
opposition to the eccentric bearing for the grinding 
plate (7) and in that the adjustable bodies (31 , 32) are 
disposed on the portion of the shaft (1) adjacent the 
eccentric portion (21). 



excentr6. 

6. Meuleuse portative suivant rune des revendl- 
cations pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que les corps 
r6glables (31, 32 ; 41 ; 42) et/ou I'arbre (1, 21) sont 

5 pourvus demarquages (35, 36, 37, 38 ; 45 ; 46) attri- 
bu§s & des positions s6lectionn6es des corps. 

7. Meuleuse portative sulvant Tune des revendi- 
cations pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que I'arbre 
(1) pr6sente, & une extr6mit6, un a!6sage taraudS 

10 centr6 (2) pour recevoir le tourlllon fiiet6 d'un arbre 
moteur (3) et, d I'autre extr6mit6, un 6videment excen- 
tr6 (4) dans lequel est dispose un agencement de 
palier pour le plateau (7), ainsi que, & I'extr6mit6 vol- 
sine du plateau (7), une section excentrique (21) & 

is diamfctre agrandi qui, par rapport & I'axe (5) de I'arbre 
(1), est dirig6e en sens oppos6 au palier excentrique 
du plateau (7), et en ce que les corps rtglables (31, 
32) sont agenc6s sur le trongon de I'arbre (1) qui est 
contigu k la section excentrique (21). 

20 



Revendicatlons 



1. Meuleuse portative comprenantun arbre rotatif 
entrain6 par moteur, un plateau qui est relte d I'arbre 25 
de manfere h pouvolr toumer et dont I'axe de rotation 

est agenc6 de manifere excentrique par rapport d I'axe 
de I'arbre, et un contrepoids r^giable qui est relte 6 
I'arbre et qui compense le balourd provoqu6 par 
I'agencement excentrique du plateau, caract6ris6 en 30 
ce que le contrepoids comporte deux corps r6glables 
identiques (31, 32 ; 41 ; 42) dont les centres de gra- 
vity sont dispos6s de manure sym6trique par rapport 
& I'axe de sym6trie (23) reliant i'axe (5) de I'arbre et 
I'axe de rotation (6) excentrique & ce dernier. 35 

2. Meuleuse portative suivant la revendication 1, 
caract6ris6e en ce que le contrepoids comporte un 
corps (21) qui est relte de manure fixe & I'arbre (1) et 
dont la position et la grandeur sont mesur6es de fagon 

qu'il compense le balourd d'un plateau (7) de dimen- 40 
slon moyenne pr6d6termin6e. 

3. Meuleuse portative suivant Tune des revendi- 
catlons 1 et 2, caract6ris6e en ce que les corps r6gla- 
bles (41 ; 42) sont viss6s dans I'arbre (5) & partir de 
l'ext6rleuret en ce que, sur le pourtourde I'arbre (51), 45 
un certain nombre de trous taraud6s (43 ; 44) sont dis- 
poses dans une position cholsie pour le vissage des 
corps (41 ; 42). 

4. Meuleuse portative suivant I'une des revendi- 
cations 1 et 2, caract6ris6e en ce que les corps r6gla- 50 
bles (31, 32) sont form6s par deux anneaux de 
r6glage qui sont agenc£s Tun derri&re rautre axlale- 
ment sur un trongon cylindrique de I'arbre (1) et qui 
pr6sentent des centres de gravity excentriques par 
rapport d I'axe (5) de I'arbre. 55 

5. Meuleuse portative suivant la revendication 4, 
caracttrisde en ce que les anneaux de r6glage (31, 
32) prSsentent un contour circulate et un a!6sage 
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